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Lectia 11. Probleme de calcul cu aproximare data eps
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1. Saise calculeze valoarea lui v/x fari a utiliza functii specifice.

Indicatie de rezolvare:

Vom nota vx = y, unde y este rezultatul dorit, si vom citi intitial precizia eps(spre exemplu
eps=0.001). Ecuatia Vx = y prin ridicare la putere devine: x=y? => y?-x=0. Trebuie sd determindm
un interval [a,b], astfel incat b-a<eps), care sa contina solutia ecuatiei. Verificarea existentei
solutiei in [a,b] conduce la indeplinirea relatiei f(a)*f(b) <0, deoarece semnul functiei se schimba
in jurul solutiei.

Algoritmul este:

citeste x, eps
rdaca x<1 atunci //initializarea intervaluluiin care vom cauta solutia

| a=x // solutia apartine intervalul [x,1]

|  b=1

|altfel

| a=1 // solutia apartine intervalul [1,x]

| b=x

lm

rcat timp b-a>eps executa

| m=(b+a)/2 //injumatatim intervalul de cautare
| rdaca (a*a-x)* (m*m-x)<0 atunci //solutiava fi[a, m]
|| b=m

| |altfel

|| a=m //solutia va fi [m, b]
| Lm

lm

scrie (a+b) /2

2. Fie f:[a,b] -> R o functie continua cu proprietatea f(a)*f(b) < 0. Scrieti un subalgoritm care
determind o radacina a functiei f, din [a,b], cu aproximarea eps.

Exemplu: f(x)= x*x*x - x — 2 sau f(x)= x*x + 10 * x + 3;

Exemple
Date de intrare
Rezultat
eps f
0.001 XA3-x-2 1.521
0.00001 X"3-x-2 1.52138

0.001 XA2+10x+3 | -0.310059
0.00001 | X*2+10x+3 | -0.308582
0.001 XA2+10x-3 0.291504
0.1 XA2+10x-3 0.28125

wlw(N (|||
wvU NN (T

#include <iostream>
using namespace std;




float a,b,eps;

float F(float x)
{
return x*x+10*x+3;

}

float Radacina (float a,float b, float eps)
{
while (b-a>eps)
{
float m=(a+b)/2;
1if (F(a) *F (m)<0)
b=m;
else
a=m;
}
return (a+b)/2;
}
int main ()
{
cin>>a>>b>>eps;
cout<<Radacina (a, b, eps):;
return 0;

3. Cu metoda dedus3, si se calculeze VM. Indicatie. Se va lua f(x) = x" - M, iar intervalul [a,b], se
inlocuieste cu [0,M].
4. Se cunoaste seria convergenta:
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3*xn—2 3x*xn—1 3x*n
n=1

pana cand sn:+1-Sn<eps .

#include <iostream>
using namespace std;

float expresie(float eps)
{float n=1;
float t=1/6.0;
float e=0;
while (t>=eps)
{n++;
£=(1/(3*n-2)) *(1/(3*n-1)) * (1/(3*n)) ;




e=e+t;
}
return e;
}
int main ()
{float eps;
cout<<"eps=";
cin>>eps;
cout <<expresie (eps)<< endl;
return 0;

}

Sa se determine valoarea lui s,, astfel incat suma sa fie indeplinita relatials,, — s,_1| < eps.
5. Se cunoaste seria convergenta:

Z(_l)n_l* 4 *( 1 N 1 )
2n—1 \22n-1 ° 32n-1
n=1

Sa se determine valoarea lui s,, astfel incat suma sa fie indeplinitd relatials,, — s,_1| < eps.
6. Se cunoaste seria convergenta:
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n=
Sa se determine valoarea lui s,, astfel incat suma sa fie indeplinitd relatials,, — s,_1| < eps.
7. Se cunoaste seria convergenta:
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Sa se determine valoarea lui s,, astfel incat suma sa fie indeplinita relatials,, — s,_1| < eps.

8. Se cunoaste seria convergenta:

o 1! 2! 3! 41 n!

+ + + et
Zl*l 1%3%3 1%3x5x7%7 1%3+x5x7%9+x 1#3*5x..x2n+1)*(2n+1)
n=

Sa se determine valoarea lui sy, astfel incat suma sa fie indeplinitd relatials,, — s,_1| < eps.

A bl
a) Sa se scrie o functie care are ca parametru un numar real e si calculeaza numdarul real e cu precizia

g datdi. Se va aplica formula x, =1+ % +% +...+—1~|. Consideridm ci aproximatia numérului e cu precizia
‘ H . Fed

¢ este valoarea x,,, avand pi‘oprietatea fié._ Xy =X, [<E.

#include <iostream>
using namespace std;




float expresie (float eps)
{float n=0;
float p=1; // 1!
float e=1;
float t=1/p;
while (t>=eps)
{n++;
p=p*n;
t=1/p;
e=e+t;
1
return e;
}
int main ()
{float eps;
cout<<"eps=";
cin>>eps;
cout<<expresie (eps);
return 0;




