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Progresii aritmetice
Vom scrie un sir de numere, sa fim atenti la diferenta dintre doi termeni consecutivi ai sirului:

e

In cazul acesta diferenta dintre 2 numere consecutive este 4. Daci ar fi sa generalizam, putem
- an+1 —al n+l-lea termen din sir ..\. . . .
- an —aln-leatermen din sir

- r —diferenta dintre cei doi termeni A
Un sir de numere 1n care fiecare termen incepand cu al '
doilea se obtine din cel precedent lui prin adaugarea aceluiasi numar (nenul) se numeste progresie

aritmetica
Atunci:

nota:

(uff — Definitie matematica): Sirul (an) se numeste progresie aritmetica de ratie r, daca avem
indeplinita conditia: an+1 = an + I, pentru orice n>1.

E un mod elegant de a spune ca dacd facem diferenta dintre 2 termeni consecutivi din sir,
intotdeauna vom obtine valoarea r.

Putem sa ne folosim de alte lucruri interesante de la matematica:

Daca a, b, ¢ sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice, atunci:
a+c

S22
Formula termenului general al unei progresii aritmetice:
an = a1 + (n-1)*r, unde n este un numar >1.

Suma primilor n termeni ai sirului unei progresii aritmetice:
Sh=ar+az+as+... +an = (a1+an)*n/2

Exercitiu: Fie progresia aritmetica formata din termenii: 1, 5, 9, ..., 2013. Sa se calculeze
suma acestor termeni. O progresie este cunoscuta, daca cunoastem r. Se observa ca r = 4. Trebuie sa
calculam ce numar de ordine are termenul 2013.




2013 =1 +(n-1)*4
(2013 -1) =(n-1)*4, deci n-1 =2012/4. Vom calcula si n=504
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De aici e usor sd inlocuim in formula sumei.

Aplicatie practica
Se citeste de la tastatura un vector de numere ntregi. Sa se afiseze dacd numerele sunt in

progresie aritmetica sau nu.
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int n,1i,v[200], ok;
cout<<"n:"; cin>>n;
for (1=0; i<n; 1i++) {
cout<<”al[”<<i<<”]="
cin>>ali];}

r = all]- al[0];
ok = 1; //presupunem ca termenii sunt in progresie aritmetica
i=2;
while (i<=n-1 && o0k)
if (afi] - al[i-1]!=r)
ok=0,
else
1++;
if (ok)
cout<<”Sirul este in progresie”;
else
cout<<”Sirul nu este in progresie”;
return O;

Progresii geometrice
Vom scrie un sir de numere, sa fim atenti la catul dintre doi termeni consecutivi ai sirului:

1

Tn cazul acesta catul dintre 2 numere consecutive este 3. Daci ar fi si generalizim, putem

\....

nota:

- bn+1 —al n+1-lea termen din sir
- bn —al n-lea termen din sir
- g —catul dintre cei doi termeni

Un sir de numere in care fiecare termen incepand cu al
doilea se obtine din cel precedent lui prin inmultirea cu acelasi numar (nenul) se numeste progresie
geometrica.

Atunci:

Sirul (an) se numeste progresie geometrica de ratie r, daca avem indeplinita conditia: bn+1 =
bn*q, pentru orice n>1.

E un mod elegant de a spune ca daca facem catul dintre 2 termeni consecutivi din sir,
intotdeauna vom obtine valoarea q.

Putem sa ne folosim de alte lucruri interesante de la matematica:



Daci a, b, ¢ sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice, atunci:

b =+/a * ¢ sau b®> = a*c

Formula termenului general al unei progresii geometrice:
bn = b1 *g™?, unde n este un numar >1.

Suma primilor n termeni ai sirului unei progresii aritmetice:
n_q
byt —,undeq # 1
Sn=bi+by+bs+ ... +by=1" q-1 1
nby,pentruqg =1

Aplicatie propusa spre rezolvare

Hai ba Climpiadal

Pregresie (varena)

Cu totii stim ce e un triplet (o pereche de 3 numere). Un triplet (X, y, z) se numeste progresie
aritmeticd dacd y - X =z - y. Se dau 3 numere a, b, c. Aveti dreptul la o operatie de transformare a
tripletului, si anume: alegeti unul din cele 3 numere si ii cresteti valoarea cu un numar r sau o
micsorati cur.

Gigel va ofera un suc daca reusiti sa gasiti un numar r >= 0 (nu neaparat intreg) minim, astfel
incat sa transformati tripletul (a, b, ¢) Intr-o progresie aritmetica. Pentru ca Gigel este un baiat curios,
acesta va pune T triplete la dispozitie si are incredere in voi ca veti raspunde pentru fiecare triplet in
parte corect.

Date de intrare: Fisierul de intrare progresie.in va contine pe prima linie un numar natural T.
Urmatoarele T linii contin fiecare cate 3 numere naturale a, b, c.

Date de iesire: In fisierul de iesire progresie.out se vor afla T linii, pe fiecare linie aflandu-se un
numadr r, reprezentand raspunsul la fiecare intrebare a lui Gigel.Restrictii: numarul dat in fisierul de
intrare are cel mult 5 cifre

Restrictii:

» 1<T<20

= 0<a<1000

= 0<b<1000

» 0<c<1000

progresie.in _ progresie.out | Explicatii

4 0.0 Explicatie

012 1.5 1) (0, 1, 2) este deja progresie aritmetica

021 0.0 (1 -0=2-1)

321 2.0 2) (0, 1, 2) este progresie aritmetica, dar

4 48 Gigel nu va lasd sa rearanjati numerele.
Alegem r = 1.5 si scddem din b, obtinand din
tripletul (0, 2, 1) pe (0, 0.5, 1).




