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Proba E. d)

Chimie anorganica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL |

(40 de puncte)

Subiectul A

30 puncte

Itemii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt

prezentate mai jos:

(A) HCI (B) NaBr

(C) H2

(D) Hz0 (E) Zn (F) Cl

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. In molecula uneia dintre substante sunt sase perechi de electroni neparticipanti. Substanta este:

a. (A);
b. (C);

c. (D);

d. (F). 3 puncte

2. Elementele chimice din compozitia substantei (D):

a. apartin blocului p de elemente;
b. au caracter nemetalic;

c. sunt situate Tn aceeasi grupa a Tabelului periodic;
d. sunt situate Tn aceeasi perioada a Tabelului periodic. 3 p

3. In compozitia substantei (A) unul dintre elementele chimice are sarcina nucleard mai mare. Electronul
distinctiv al atomilor acestui element chimic se afla in substratul:

a. 2s;
b. 2p;
4. Este adevarat ca:

a. (A) se poate obtine in reactia dintre (C)si (F)

b. (C) nu reactioneaza cu (F);

c. 3s;
d. 3p. 3 puncte
c.(C) se poate obtine in reactia dintre (D)si (F)
d. (D) nu reactioneaza cu (F). 3 puncte

5. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a substantei (A), aceasta se coloreaza in:

a. albastru;
b. portocaliu;

6. Reactia care are loc cu transfer de electroni este:

a. MgO + H20 — Mg(OH)z;
b. NaCN + HCI — NaCl + HCN;

C. rosu;

d. violet. 3 puncte
¢. NaOH + HCI — NaCl + H20;

d.Zn + Cl2 — ZnCla. 3 puncte

7. Despre pila Daniell la a carei constructie se utilizeaza si substanta (E), este adevarat ca:

a. are anodul confectionat din zinc;
b. are catodul confectionat din zinc;

c. la anodul sau are loc procesul Zn?* + 2e- — Zn;
d. la catodul sau are loc procesul Zn — Zn?* + 2e" 3 puncte

8. O solutie apoasa a substantei (A), care contine 0,03 mol de substanta in 0,3 L de solutie, are:

a.pH=1;
b. pH = 3;
9. Raportul masic:
a.Na:Br=1:11ncompusul (B);
b. Na : Br = 80 : 23 ih compusul (B);
10. Exista 10 g de hidrogen in:
a. 10 mol de substanta (D);
b. 20 mol de substanta (A);

Subiectul B

c. (H30*) = 0,03 mol-L;

d. (HO") = 0,03 mol L. 3 puncte

c.0:H=2:11n compusul (D);

d.O:H=8:11n compusul (D). 3 puncte

c. 365 g de substanta (A);

d. 540 g de substanta (D). 3 puncte
10 puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine

al enuntului gi litera F.

1. In stratul al treilea al unui atom pot exista maximum opt electroni.

2. Intr-un anion, numarul electronilor este egal cu numarul protonilor din nucleul sau.
3. Dizolvarea dioxidului de carbon in apa este favorizata de scaderea temperaturii.
4

2 puncte
2 puncte
2 puncte

Un rol al puntii de sare intr-un element galvanic este acela de a asigura neutralitatea electrica a

solutiilor.

2 puncte

5. Tn aer, aluminiul se acopera cu un strat compact si aderent de oxid, care il protejeaza Tmpotriva

coroziunii.

SUBIECTUL al ll-lea

2 puncte

(25 de puncte)

Subiectul C

15 puncte

1. Atomii unui element chimic (E) formeaza ioni izoelectronici cu atomul de argon. lonii elementului (E) au Tn
invelisul electronic cu doi electroni mai putin fatd de numarul protonilor din nucleu. Stiind ca n nucleul unui ion
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al elementului (E) sunt 20 de neutroni, determinati pentru ionul acestuia: numarul de electroni, numarul de

protoni si numarul de masa. 3 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 7 orbitali ocupati
cu electroni, dintre care unul este monoelectronic. 2 puncte
b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizdnd simbolurile elementelor
chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

b. Notati tipul legaturii covalente dintre hidrogen si clor, avand in vedere polaritatea acesteia. 1 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizdnd simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Peste 350 mL solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,02 M, se adauga 200 mL solutie de hidroxid
de sodiu 0,01 M si apa distilata. Se obtin 1000 mL de solutie (S) de concentratie x M. Determinati valoarea
concentratiei molare, x, a solutiei (S). 3 puncte

Subiectul D 10 puncte

1. Intr-o eprubeta se introduc cativa mililitri dintr-o solutie acidulata de permanganat de potasiu, apoi se adauga
un mililitru dintr-o solutie de azotit de sodiu. Ecuatia reactiei care are loc este:

...KMnO4 + ...NaNO2 + ...H2804 — ...NaNO3 + ...MnSO4 + ...K2SO4 + ...H20

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie. 2 puncte

b. Notati rolul azotitului de sodiu (agent reducator/agent oxidant). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si fier. 2 puncte

b. Din reactia clorului cu 16,8 g de fier se obtin 24,375 g de sare. Determinati randamentul reactiei. 4 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E 15 puncte
Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a hexanului este:
CsH14 (g) + 19/2 O2(g)— 6 CO2(g) + 7 H20(g), AHO
a. Determinati variatia de entalpie standard, AHC, in reactia de ardere a hexanului. Utilizati entalpiile
molare de formare standard: AiHOcsH14(g) = +167 kd/mol, AH%o2(g) = - 393,2 kd/mol, AHO%H20(g) = - 241,6

kd/mol. 3 puncte
b. Precizati tipul de reactie (exoterma / endoterma) 1 punct
2, Calculati cantitatea de hexan, exprimata in moli, care prin ardere elibereaza 42174 kJ, utilizand informatiile
de la punctul 1. 3 puncte
3. Calculati caldura, exprimata in kilojouli, care se degaja la racirea a 10 kg de apa, de la temperatura t1= 80
0C la temperatura t2= 30 °C. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Ecuatia reactiei de ardere a metanului, CHa, este:

CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g), ArH.

Calculati variatia de entalpie in reactia de ardere a metanului, utilizdnd Legea lui Hess si ecuatiile
termochimice:

(1) CHa(g) + 202(g) — CO2g) + 2H20¢) ArH+1 = - 889,36 kJ

(2) H20(g) — H20¢) ArH2 = - 43,89 kJ. 3 puncte

5. Ordonati in sensul crescator al stabilitatii, formulele chimice ale oxizilor Naz0s), Li2Os), K2Oys)

comparand entalpiile molare de formare standard ale acestora:

AH%a20(s) = - 414,2 kd/mol, AHO%i20(s) = - 597,9 kd/mol, AH%20(s)= - 361,5 kd/mol. 2 puncte

Subiectul F 10 puncte

1. Identificarea carbonatului de calciu se poate realiza prin reactia redata de ecuatia:

CaCOs3(s) + H2SO4(aq) — CaS04s) + CO2g) + H20¢,)

Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, viteza de reactie este 0,5 mol-L-'-s-' la 0 concentratie a reactantului de
0,4 mol-L" si este 0,125 mol-L-"-s™" la o concentratie a reactantului de 0,2 mol-L-".

a. Determinati ordinul de reactie. 2 puncte
b. Calculati valoarea constantei de viteza, k si notati unitatea de masura a acesteia. 3 puncte
3. a. La 27°C si 1 atm, 86,1 L dintr-o substanta gazoasa (A) cantaresc 112 g. Determinati masa molara a
substantei (A). 2 puncte
b. Determinati numarul atomilor de oxigen din 57,2 g de dioxid de carbon. 2 puncte

Numere atomice: H—-1;C-6;N-7;0-8;Na—11; Mg—-12; S—-16; Cl - 17; Ar—18; K- 19; Fe — 26; Br —
35; Zn — 30; Mase atomice: H—1; C - 12; N — 14; O — 16; Na — 23; Mg — 24; S — 32; Cl - 35,5; Ar — 40; K -
39; Fe — 56; Br — 80; Zn — 65; Caldura specifica a apei: ¢ = 4,18 kJ-kg'-K-'; Numarul lui Avogadro: N =
6,022-102% mol-'; Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol' - K.
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